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Same nvatting

Proef NatuurlijkSQuisbeheer

Rijkswaterstaat heeft in 2009 en 2010 samen met natuurorganisaties, de
schelpdiersector ede provincieZeelandde Proef Natuurlijk Sluisbehee@itgevoerd Het
beheer van de Bergsediepsluis en darimersluizenis tijdelijk aangepast, zodat er
tijdens laagwater extra, zoet en voedselrijk water uit hatlkerakZoommeerin de
Oosterschelde is gestroomdh 2009 is er vooral geoefend met de bediening van de
sluizenen is een beperktéd-meting uitgevoerd In het voorjaar van 201Meeft de
daadwerkelijke 3 maanden durendeproef plaatsgevonden.Tijdens de proef is
onderzocht welk effechet aangepaste sluisbehebeeft op de trek van vissep de
waterkwaliteit en op de groei van schelgen. De resultaten zijn leerzaam voor het
herstellen van zoeroutovergangenn degeheleZuidwestelijk Delta

Samen werken aan een gezonde Zuidwestelijk Delta

Uniek aan de proef is derede publieke, private en maatschappelijke samenwerking.
Rijkswatestaat Zeeland, Wereld Natuur Fonds, de Zeeuwse Milieufederatie, provincie
Zeeland en de schelpdiersector (Roem van Yersekekinklijke Prin& Dingemanse

B.V. en de Nederlandse Oesterverenigifgbben gezamenlijk het project gerealiseerd.
Alle partjen werken aan de verbetering van de kwaliteit van de Zuidwestelijke Delta.
Hoewel de effecten van de proef kleinschalig zijn, heeft de proef een grote uitstraling,
omdat het accent ligt op het leren van de resultaten voor het herstellendeamoet
zoutowergangen in de Zuidwestelijke Delfait project isvoor RijkswaterstaaZeeland
onderdeel van heKaderrichtliinWater maatregeénpakketmet als doel na te gaan of
van de harde zoetout overgang een geleidelijker zemiut overgang is te maken.

Wat isNatuurlijk Suisbeheer?

De Bergsediepsluis en de Krammersluizen zijn in de huidige situatie door de harde
scheiding tussen zoeen zoutwater belangrijk@cologische knelpunten. Ook vanuit de
schelpdiersector is er belang bij een sterkere koppeling metrivégrsysteem.Met
Natuurlijk Sluisbeheer wordtier beoogd:

A Een zoet, zout overgang tereérenals ecologische koppeling tussket zoete
VolkerakZoommeeren dezoute Oosterschelde;

A Eengoede vismigratievoorziening realiserenvoor trekvissenwelke migreren
tussen zoete en zoute watersystemen, zoals de Aal, Zalm en Driedoornige
stekelbaars. Vele trekvies zijn beschermde diersoorten;

A Meer voedselrik zoet water op de Oosterschelde te spuien zodat de
productieomstandigheden voor delselpdiersector verbeteren.

A Een inspirerend voorbeeldproject te realiseren met als doel kennis te krijgen van
zoetzoutovergangen in de Zuidwestelijke DeltBit ook met het oog op
toekomstige veranderingen als gevolg van een 2datkerakZoommeer De
proef biedt een uitgelezen kans praktische kennis te verzamelen om toe te
passen bij nieuwe zoetoutovergangen die dan ontstaan.

Waaruit bestaat het projec?

In het project zijn op 3 locatiggoeven gedaamet Natuurlijk Sluisbeheer:
A Bergsediepsluis
A Krammerjachtensluig (recreaiesluis bij de Krammersluizen);
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Krammerduwvaartsluis 1 (een sluis voor de beroepsvadanwege technische
beperkingen is de proef bij dit objestaar beperkigerealiseerd.

In de 3 maanden zijroocreet ¢ volgendeonderdelen uitgevoerd:

> > > > P

p

Onder vrij verval spuien varoet water bij laag water op de Oosterschelde;

Bij opkomend tij hetanger openhouden van de openingen in de slujzen

Meten van zoutgehalte in h&folkerakZoommeeren de Osterscheldé;

Meten van het nutriéntengehaltep diverse locaties de Oosterschelde
Monitoren van viszoor de $uisen die door de sluisiigreert

Monitoring mossel en oestergroep verschillende afstanden van deiist en op

2 referentielocaties;

Monitoring van de kreeften bij de Bergsediepsluietdh van de aanwezigheid
van kreeften nabij de Bergsediepsluis en mogelijke veranderingen in aantallen.

De resultaten
De resultaten uit déroef Natuurlijk Sluisbeheezijn onderstaand kort weergegeven.

A

Het zoutgehaltein de puttenachter de sluizen in heVolkerakZoommeeris
beperkt toegenomen. Bij de Krammersluizen hing dit echter samen met
onderhoudswerkzaamheden aan de duwvaartsluizen en is geen aantoonbare
zoutlast vanwege het spuiaf te leiden

De saliniteitin de sluizen en Oosterschelteemt a.g.v. Natuurlijk Sluisbeheer
af tot circa 6-7 gr Cl/l maar dit effect blijft beperkt tot de havenkpm

De toevoe van stikstof, silicium erfosfaat neemt als gevolg van Natuurlijk
Sluisbdeer toe maar dit effect blijft veelal beperkt tot de havenkom

Er vindt een toename van de groei van Chigrplaats maarde resultaten zijn
niet eenduidig en daardoor moeilijk diregande proefte koppelen;

In totaal zijn er 17 igsoorten gemonitoord die door de sluizen migrerdit,zijn
veelaldiadrometrekvissen

In totaal zijn e283vissen bemonsterdie door de sluizen migreren

In totaal zijn 196 glasalen bemonsterd waarvan het overgrote deel bij de
Bergsediepsluis. Voor deuis werden visuele waarnemingen gedaam weel
grotere aantallen glasaan andere scholen vissemaar deze zijn nieterug
gevonden in devangsten

De groei en visuel&waliteit vande oesters dicht bij de Krammersluizen is het
best

De goei van de mosselen en de oesters bij de Bergsediepsluis blijft achter bij die
van de Krammerslzéen

Conclusies
De belangrijkste conclusies van de Proef Natuurlijk Sluisbeheer zijn:

A

Het project waseen stap vooruit in leerproces en draagvlakontwikkelindgpe
samenwerking tussen de ecologen en de techrésdieheerders is goed
verlopen en was nodig om gezamentijk goede oplossingen te komen;

Het publiekc¢ private ¢ maatschappelijke partnershign communicatie zijrde
sleutels tot het succes De gezamenjke realisatie en communicatie van het
project hebben sterk bijgedragen aan het succes van het project

! Hierbij is gebruik gemaakt van de operationele peil/zstutring door het HMCZ. Deze monitoring is niet aangepast voor
de proefNatuurlijk Quisbeheer, gezien de relatief kleine spuidebieten in relatie tot de watartzavan het Volkerak
Zoommeer en gezien de verwaehgeringe verhoging van de zoutlast op het Volketagimmeer.
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Kleinschaligproefproject met voorbeeldwerkingDe aard van het project is dat
het een kleinschalig proefproject vgaardoor de effecten ook kleinschaglzijn;
echter wel met een sterke voorbeblerking

Natuurlijk sluisbeheey gedurende een beperkte periodeleidt niet tot een
significant hoger zoutgehalte op hefolkerakZoommeer De toename van het
zoutgehalte in hetVolkerakZoommeeris zeer beperkt erblijft binnen de
grenswaarden die binnen het waterakkoord zijn vastgelt

Bergsediepsluisis een kleinschalige locatienaar met potentie. Binnen de
huidige randvoorwaarden kan verderoptimalisatie plaatginden door
bijvoorbeeld jaarrond Naturlijk Sluisbeheer in te zetten;

Natuurlijk Sluisbeheerbij de Krammerjachtensluisverkt goed maaris alleen
handmatig uitvoerbaar.De aansturing igechnisch complexvaardoor de sluis
tijdens de proehandmatigis bediend

Natuurlijk Sluisbeheer bij de Krammerduwvaartsluis kan leiden tot een
versterking van de bestaande zoetzout overgang én tot vermindering van de
schuttijd voor beroepsvaart en lager energieverbruikiechnisch geeft deze
optie nog problemen omdat het nog niet mogelijk is lieningsoftwareaan
te passen;

Natuurlijk Sluisbeheer leidt tot een grotere toevoer van nutriénten en silicium
naar de Oosterschele. De toevoer van zoet water leidt tot een beperkte
toename van Nitraat, Fosfaat en Silicium.

Natuurlijk Sluisbeheer functioneert technisch voor viBe methode om zoet
water te spuien bij laag water en sluizen langer open te houden bij opkomend
water, functioneertom vismigratie te bevorderen;

De lokstroom trekt meer vissen aan dan door de sluis migrerenTijdens het
monitoren zijn er diverse zichtwaarnemingen gedaan van vissen en scholen vis
voor de sluis terwijl de migratie door de sluis verenlg zeer beperkt waDit

geeft aan dat de zoet water lokstroom functioneert maar dat de
migratievoorziening (door de vis) nog nads optimaal wordt beoordeeld,
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A De oesters groeien het beste in de zoet zout overgang van de
Krammersluizen.De sterkste tename van het gewicht van de oesters vindt
plaats direct achter de Krammersluizen. Daarnaast blijft de visuele kwaliteit van
oesters over de periodeam 3 maanden ongeveer constant;

A De mosselen in de zoet, zout overgang doen het beter dan op de
referentilocatie. Bij de Krammersluizen geven de mosselen betere resultaten in
de zoetg zout overgang dan op de referentieloagti

A Bij de Bergsediepsluis is de oesteen de mosselgroei lager dan bij de
Krammersluizen In zijn algemeenheid geven de locaties bijkdammersluizen
iets betere resultaten voor de oesters en mosselen dan de Bergsediepsluis. Het
lijkt er op dat de dynamiek bij de Bergsediepsluis te gering is voor de
schelpderen om goed te kunnen groeien;

A De wetenschappelijke onderbouwing varde relatie groei schelpdieren-
omstandighedenis lastig. Het lijkt er op dat de schelpdieren beter groeien in
een dynamische omgeving met instroom van zoet (nutriéntenrijk) water. Echter,
een wetenschappelijke onderbouwing hiervan is op basis van de proef hiervoor
niet te geven

A Natuurlijk Sluisbeheer heeftgedurende de proefperiodegeen negatieve
effecten voor de landbouw, schelpdier en kreeftproductie Natuurlijk
Sluisbeheer heeft geen negatieve effecten voor de landbouw aan de zijde van
het VokerakZoommeeromdat de toename van het zoutgehalte zeer beperkt is
gebleken. Anderzijds zijn er geen negatieve effecten gevonden voor de mossel
oester enkreeftproductie aan de zijde van de Oosterschelde.

A Natuurlijk Sluisbeheeris een kosteneffectievemaatregel voor ecologisch
herstel. De kosten van Natuurlijk Sluisbeheer zijn bepénktelatie tot andere
ecologische herstelmaatregelen in de Zuidwestelijke Dmttaat het veelal gaat
om het aanpassen van softwaren slechs in beperkte mateom fysieke
aanpassingen

Aanbevelingen
Op basis van de proef worden de volgende aanbevelingen gedaan:

A Verdere ontwikkeling kennis Natuurlijk Sluisbeheer in zoatoutovergangen
Dit project is een eerste stap geweest graktische kennis t.a.v. vismigratie
door sluizen in de zoet; zout overgangen in Zeeland te ontwikkelen. Deze
kennis moet verdeontwikkeld en verankerd worden;

A PPM- samenwerking voortzettenDe samenwerking vapublieke, private en
maatschappelijk@rganisaties in dit project smaakt naar meer! Heeft tot een
goed, aansprekend project geleid en de sawerking verdient een vervolg;

AllyatdAdSy oA2 I yYRSNBE | Sy derGostefscheldle] | S
ziin ook andere programn@ad | I y ¢ ST Ak@nni@rfbkkelng Gan et
ecologisch functioeren van de Oosterschelde, o.a. de draagkrachtstudan
belang is een duidelijk trekkerschap te benoemen en samenwerking vast te
leggen confornde aanpak van de proef Natuurlijk Sluisbeheer

A Optimalisatie en inzet Natuurlijk Sluisbeheer jaarrond bij Beediepsluis.
Verdee optimalisatie en jaarrond inzetten van Natuurlifduisbeheer bij de
BergsediepsluisHet verdient aanbeveling het chloridegehalte in de put achter
de sluis goed te bewaken en het waterstandsverschil waarbij de spui wordt
gestopt teverlagen;
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A Optimalisatie  Natuurlijk Spuibeheer voor de Volkeraksluizen. De
Volkeralsluzenvormende verbinding tussen het rivierengebied €le Zeeuwse
Delta Als het Volkeralzoommeer verzilt, ontstaat daar een nieuwe zaeut
overgang. Belangrijk is onin de planfase lahet Natuurlijk Suisbeheer vorm te
gevendoor hier bijhet ontwerprekening mee te houden;

A Implementatie Natuurlijk Suisbeheerop andere locatiesin de Zuidwestelijke
Delta. Met de ontwikkelde kennis kan Natuurlijk Sluisbeheer worden ingezet bij
alle sluizen in de Zuidwestelijke Delta, bijvoorbeelddéhsespuislgi

A Monitoring en onderzoek naar groei schelpdiererecologischedraagkracht
Oosterschelde en realisatie zoetzout overgang voorzettenDe kennis over de
ecologische draagkracht van de Oosterscheldega®i van schelpdieren, de
instroom van rivierwater en de interactie hiertussen is nog beperkt. Het verdient
aanbevelingde komende jaren zowel modelstudies als praktijkproeven uit te
voeren om dit beter in beeld te krijgerOnderzoek naar de kom van de
Oosterschelde dient hierbij extra aandacht te krijg&uk hierbij geldt dat één
van de partijen het trekkeschap op zich idnt te nemen en om een
samenwerkingsverband aan te gaan.
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1. Inleiding en achtergrond project

1.1 Achtergrond

De Zuidwestelijke Delta van Nederlande Delta zit dicht

De Zuidwestelijke Delta van Nederland is een prachtig deltagebied waar de ridieren
Rijn, Maas en Schelde en de zee elkaar ontmoeten. Eeuwenlang is deze delta een gebiec
geweest met een zeer hoge productiviteit, hoge ecologisehehoge economische
waarde

Met de realisatie van de Deltawerken zijn de veiligheid van het gebied en de
economische mogelijkheden voor de landbouw met sprongen vooruit gegaan maar is
ook de kiem gelegdoor de achteruitgang van de delta als systeem. In de betekent
dit dat de getijdendynamiek en de verbinding met het riviersysteem niet de ruimte
krijgen omgoed te kunnen functionereiKort gezed, de Delta zit dichtDit heeft in het
recente verleden en de huidige situatie geleid tot regionale problemen met de
waterkwaliteit en achteruitgang van de gebruiksmogelijkheden voor landbouw,
recreatie, natuur, viserij en de schelpdiersector. Het betreft/betrof de volgende
concrete gebieden:

A Veerse Meer;

A VolkerakZoommeer (Vaneer);

A Oosterschelde;

A Grevelingenmeer

Rijkswaterstaat wil als belangrijkste beheerder van het gebied deze negatieve
ontwikkeling keren. HeWeerse Meer is bijvoorbeeld in 2004 van een brak meer met
veel problemen weer herontwikkeld t@enzout meer. De verbetering van de kwaliteit
van water en natuuyr de gebruiksmogelijkheden voor recreatie, visserij en de
schelpdierenteelt, en de snelheid aarmee deze plaatsvonden, kunnen ronduit als
spectaculair worden beschouwd. Ze zijn een indicatie van het grote herstellend
vermogen dat het deltasysteem in Zuidwest Nederland nog steeds heeft.

Eenconcrete proef om een aantglroblemenaan te pakken

De Zuidwestelijke Delt&kampt met een aantal ecologische problemém.dit project is
een concrete proef uitgevoerd omplossingen voor een aantal van deze problemen in
beeld te krijgen. Het betreffen de volgende problemen:

1. Slechte mogelijkheden vismigratien achteruitgang visstandveel vispopulaties in
de Zuidwestelijke Delta staan onder druk of zijn reeds verdwenen, zoals zalm, steur,
fint, aal en driedoornige stekelbaars. Met name migrerende vissen zijn kwetsbaar
omdat ze zowel het zoet water als het zauater systeem nodig hebben om hun
leverscyclus te kunnen volmaken. Zijn deze niet of slecht bereikbaar dan sterft de
soort uiteindelijk uit. Omdat vissen als predatoren en voedsel een belangrijk
onderdeel vormen van een uitgebalanceerde voedselketem dajeffecten hiervan
voor het gehele ecosysteem merkbaar.

2. Gestage achteruitgang zeegraBe algemene tendens voor het groot en klein
zeegras is dat het in areaal en kwaliteit sterk achteruit gaat in de gehele
Zuidwestelijke Delta.
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In het Grevelingenmeeen Veerse meer is het geheel verdwenen en in de
Oosterschelde zijn hier en daar nog restlocaties aanwezig. Met name op de Slikken
van de Dortsman en in de Zandkreek zijn nog redelijk gezonde populatie aanwezig.
Een belangrijke reden van de achteruitganghét te hoge zoutgehalte van de
Oosterschelde voor de typische estuariene plant zeegras (naast waarschijnlijk
interactie met wadpieren).

3. Schelpdierensector en visserij: afname productiviteiDe problemen in de
Zuidwestelijke Delta zijn niet beperkt gebén tot het watersysteem, natuur en
recreatie. Ook de visserij en de schelpdierensector ondervindt meer en meer de
nadelige gevolgen van het niet uifggdanceerde ecologisch systeem.

Voor de visserij is de hoeveelheid en de soorten te vangen vis in dedielaatste
decennia duidelijk afgenomen. Daarnaast is de kwaliteit van het gebied als
kraamkamer voor vispopulaties in de Noordzee achteruitgegaan. Ook de
schelpdierensector ondervindt de negatieve gevolgen van een te hoog zoutgehalte,
een te beperktevoedselbeschikbaarheid en veel wildgroei vanJdganse Oester.

Dit komt vooral tot uiting in de afname vagroeisnelheid van denosseén en
oestersmaar ook in de afname van de beschikbaarheid van mosselzaad.

1.2 Waarom ishet belangrijken wat is de potenti®

Het belang

Een belangrijk probleem in de Zuidwestelijke Delta is de fragmentatie van het ecologisch
systeem waardoor er scherpe scheidingen zijn tussen verschillende wateren. Natuurlijke
geleidelijke zoet; zout overgangen zijn in de Zuidwestelijke tBallan ook zeldzaam
geworden. Voor veel karakteristiekglanten en diesoorten uit de delta zijn deze
overgangen echter essentieel.

R

Figuurl De Krammersluizen met geavanceerde apebut waterscheiding

Ook voor de mossekn oestersector zijn goedeerbindingen tussen de rivier, delta en
zee van groot belang.
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De sector heeft er baat bij dat het natuurlijk systeem goed functioneert zodat er weer
voldoende mosselzaad geproduceerd kan worden en de mosselen en oesltdwende
goed groeien. Concreet hitede mosselzaadproductie baat bij geleidelijke zqetout
overgangen en de mosselen oesterproductie heeft baat bijvoldoende
voedselbeschikbaarheid en dynamiek.

Depotentie
58S LRGSYGAS 2Y RS atdzAl Sy Ay RS 0%BdSENEA
beheren, is groot. Door beperkte aanpassingen van het beheer kan de barrierewerking
van de Deltawerken fors worden verminder Belangrijk is dat het ook om
kostenefficiénte maatregelen gaat omdat in zijn algemeenheid geen grootschalige
nieuwe infrastructuren nodig zijn maar een beperkt ander beheer van bestaande
sluizen Dit biedt de volgende mogelijkheden:
A De Delta en demondingen van de Maas en Rijngaan openvoor trekvis.
Bepaalde vissoortebbehoeven voor het voltooien van hun levenscirkelwvel
zoet als zout wate(de zee en de rivierenfle zogenaamde trekvissen, zoals de
Aal, Zalm enDriedoornige stekelbaard€en vrij op en aftrekbare rivier/beek en
een open verbinding met de zee is noodzakelijk voor deze soorten om te kunnen
overleven Hierdoor zijn deze soorten ook kwetsbaar en gaat het met de meeste
van deze soorten slecluf worden ze meuitstervenbedreigd.Door de stuwen
op diverse plaatsen in de Zuidwestelijke Delta meer natuurlijk te beheren
ontstaat de volgende situatie:
- De Rijnis in één keer in geheel Nederland vrij optrekbaar \togkvis;
- De Maas is in één keer bijna geheel vrij optrekbaar wedwis;

A Deleefgebieden van andere kleine rivieren en beken die uitmonden op de Rijn
en de Maas komen beschikbaar voor trekvisoas de Aal, Zalm en
Driedoornige stekelbaars Hiermee komt een enorm potentieel aan
opgroeigebied voor vis weer beschikbaar. Dit zal een positief effect hebben op
visbestanden Dit geldt bijvoorbeeld voor de West Brabantse Mark en de
Limburgse Roer, beidedihe rivieren die de laatste jaren ecologische hersteld
zijn en nu een goede kwaliteit hebben en (vrijwel) vrij optrekbaar zijn voor vis.

Het voorbeeldvan de Roerzijrivier van de Magswordt hier nader toegelicht
Deze is grotendeels gelegen in Duitslaen komt bij Roermond in de Maas.
Deze beek heefinede als gevolg vamerinrichtingmaatregeleneen zeer goede
kwaliteit en in het Duitse deel zijn de laatste jaren jonge zalmen (smolts)
uitgezet om weer een natuurlijke zalmpopulatie te ontwikkelen. &g
aanwezige waterkrachtcentrale is tevens een vispassage aangebracht.

In de huidige situatie vindt een enkele zalm de weg terug naar de Roer om te
reproduceren. Het aantal is echter te weinig om een duurzame zalmpopulatie te
ontwikkelen. De sluizen ide Zuidwestelijke Delta zijn een van de belangrijkste
laatste knelpunten.
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Figuur2 Artikel over volwassen zalm die de Ourthe weet te bereiken (bron: NRC)
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